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Zielerreichung beim Klimaschutz in Deutschland
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Quelle: Expertenrat fur Klimafragen (2023): Prifbericht zur Berechnung der deutschen Treibhausgasemissionen fir das Jahr 2022. Priifung und Bewertung der Emissionsdaten gemaf § 12 Abs. 1 Bundes-Klimaschutzgesetz. Online
verfugbar unter: https://www.expertenrat-klima.de
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Climate Neutral Data Center Pact CRIMATE ée‘a Universitat Stuttgart
Die Selbstverpflichtung der Data Center Branche T und Rationells Energieanwendung
-
Power Usage Effectiveness Renewable Energy Factor Energy Reuse Factor
(PUE) (REF) (ERF)

* Ab 1.1.2025 (Neue RZ) und ||+ Strombedarf RZ zu 75% aus Ruckgewinnung und
ab 1.1.2030 (bestehende erneuerbaren Energien auf Wiederverwendung von
RZ) bei Vollauslastung mit Stunden Basis ab 1.1.2026, Warme aus neuen RZ soll
I'T Bedarf > 50 kW,;: zu 100% ab 1.1.2031. untersucht werden.
PUE < 1,3 (kaltes Klima) * Dies steht unter dem Erfordert geeigneten
und PUE < 1,4 (warmes Vorbehalt das Regulatorische|| politischen Rahmen, der
Klima) und administrative Barrieren Umweltvorteile wertschatzt

in der RED Direktive beseitigt]] und rechtliche Hindernisse
werden abbaut.

Quelle: www.climateneutraldatacentre.net
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Referentenentwurf des eines Gesetzes zur Steigerung der
Energieeffizienz und zur Anderung des Energiedienstleistungsgesetzes

Universitat Stuttgart

--------

----- IER Institut fiir Energiewirtschaft

(Energieeffizienzgesetz — EnEfG, Kabinettsbeschluss vom 03.04.2023) und Rationelle Energieanwendung

Ziele

» Das Energieeffizienzgesetz definierte klare Energieeffizienzziele fur Primar- und Endenergie fur 2030,
2040 und 2045.

« Ziele fur 2030 entsprechend der Vorgabe der Novelle der EU-Energieeffizienzrichtlinie (EED)
 Starkung und Festschreibung der Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand

* Verbreitung von Energie- und Umweltmanagementsystemen

* Anforderungen fur Energieeffizienz und Abwarmenutzung von Rechenzentren

» Das Effizienzgesetz soll einen deutlichen Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele liefern, setzt
die Anforderungen aus der Novelle der EED Richtlinie der EU um. Das EnEfG geht mit seinen
Anforderungen Uber die Anforderungen der EED hinaus.
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Chancen und Risiken : Universitét Stuttgart
IER Institut fiir Energiewirtschaft

dUFCh daS EnergleeffIZIenzgesetZ und Rationelle Energieanwendung

Chancen Risiken

4 . Kostensteigerungen durch
gesetzliche Auflagen

=« Abwanderung von
Rechenzentren in das Ausland

« Stranded Investments durch
nicht erfullbare Anforderungen
im Bestand und im Neubau

» Marktverdrangung von kleinen
durch grof3e RZ/Unternehmen

» Ruckschlag fur die
Digitalisierung als Treiber der
Effizienz in allen Sektoren

» Kostensenkung durch Effizienzsteigerung

* Dekarbonisierung durch verstarkten Einsatz
Erneuerbarer Energien

« Stimulation von Innovationen

* Digitalisierung ohne schlechtes Gewissen

* Neue Angebote und Services fur Kunden

* Neue Geschaftsfelder durch Sektorkopplung
 Transparenz fur Effizienz und Kosten .

» Ganzheitliche Betrachtung uber den
Lebenszyklus

* Bessere Planungsgrundlagen fur Strom- ‘
und Warmenetze 'y

- Starkung des Nachhaltigkeitswettbewerbs

_RISIKEN

|
KRISEN
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Energieeffizienzgesetz — EnEfG

* Das EnEfG besteht aus 21 Artikeln, 4 Anlagen

* Der Abschnitt 4 des Gesetzes (§11-15) regelt die neuen
Anforderungen an Betreiber von Rechenzentren und IT Anlagen.

* Die Anlagen 3 und 4 spezifizieren die Daten, die durch
Rechenzentren und IT Betreiber zuklnftig an eine zentrale Stelle
gemeldet werden mussen und offentlich eingesehen werden konnen
oder den Behorden zur Verfugung gestellt werden mussen.

« Schwellenwert fur Betroffenheit der Rechenzentren betragt 200 kW,
Schwellenwert fur Betroffenheit der IT-Betreiber betragt 50 kWel

(nicht redundante Anschlussleistung, Intention im Entwurf nicht durchgangig korrekt umgesetzt).

Universitat Stuttgart
IER Institut fiir Energiewirtschaft

und Rationelle Energieanwendung

Referentenentwurf der Bundesregierung

Entwurf eines Gesetzes zur Stelgerung der Energneefflznenz und zur
Anderung des Energiedi

Vom ...

Der Bundestag hat das folgende Gesetz beschlossen:

Artikel 1

Gesetz zur Steigerung der Energieeffizienz in Deutschland
(Energieeffizienzgesetz — EnEfG)"
Inhaltstibersicht

Abschnitt 1

§1  Zweck des Gesetzes, Berichtspfiicht
§2  Anwendungsbereich
§3  Begrifisbestimmungen
§4  Energieefizienzziele
Abschnitt 2

Allgemeine Endenergieeinsparverpflichtung und Verpflichtung
6ffentlicher Stellen

§5  Einsparung von Endenergie, Verordnungserméchtigung

§6  Einsparverpfiichtung sffentl rdnungsermachtigung

87  Aufgaben der Bundesstelle firr Energieeffizenz
Abschnitt 3
Energie- oder Umweltmanagementsysteme und Endenergieein-
sparmafnahmen fir Unternehmen
§8  Einrichtung von Energie- oder Umweltmanagementsystemen

§9  Umsetzung von Endenergieeinsparmafinahmen

510w hp oberkontrlls zur Einichng on Ererge:und Unnuetomansgementaysemen und Umsstzing von Energe-
rmafnahmen
) Dieses Gesetz dient der Umsetzung der Richtlini U d
Rates vom 25. Oktob 2012 zur Energieeffizi hn 2009/125/EG d

zuw/du/!:u nd zur Aufhebun gderR\c

(EUJZD;QI?‘IMCI et P s und 21 ) }‘« d ung der Ric h(l ie 2012/27/EU.
P Rm Chancen und Risiken durch gesetzliche Effizienzanforderungen fir Rechenzentren, Data Center World, Frankfurt,
pusLic enercy erFiciency reaister P TOf. Dr. Peter Radgen 10.05.2023

OF DATA CENTRES - PEERDC



Terminplan fur die Wirkungsentfaltung Universitét Stuttgart
Institut fir Energiewirtschaft

|m En EfG und Rationelle Energieanwendung

Einflihrung Zertifizierung Meldung Meldung Bericht an IT Kunden ab
EMS/EMAS EMS/EMAS Betriebsdaten nach Betriebsdaten 1.1.2024 (§15)

(§12) (§12) Anlage 3 und 4 an an RZ-Register
RZ-Register (§13(1)+(2))
(erstmalig) (§20)

Rechenzentren 200 Nein » Direkter
kW< x< 1000 kW, RZ > 500 KW Energieverbrauch

bis 1‘5 504 » Zuzuordnender Anteil

o Infrastrukturverbrauch
Rechenzentren 200 kW < RZ < 500 Jahrlich zum * Anteil Energlekogten
> 1000 kW4, kW) bis 1.7.25 31.3. eines sepa}rat'auszuwelsen
Offentliches RZ Ab 1.7.25 Ab 1.1.25 Jahres ’ MOI’]ItOI’II:]g
> 200 kW, (ohne Informationen
= el
Kommunen)
fur IT Leistung

IT Betreiber 2 50 kW, 2 200 kWel Ja, erstmalig zum
(eigenes oder (6ffentliche) oder 31.3.24
fremdes RZ) = 500 kWel (sonstige)

Ab 1.1.25

MaRgeblich jeweils die nicht redundante Anschlussleistung im Gesetzentwurf nicht durchgangig angegeben
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Geplante Anforderungen fur Rechenzentren und IT Betreiber Universitit Stuttgart

IER Institut fiir Energiewirtschaft

|m En EfG und Rationelle Energieanwendung
Verpflich | Zulassige PUE PUE Abwarmenutzung Anteil
tung Server Zuluft Betriebsstart Betriebsstart (§11(2)2) erneuerbarer
durch Temperaturen vor 1.7.2026 ab 1.7.2026 Strom (REF)
Gesetz (§11(5)) (§11(1)) ($11(2)1) (§11(8))
Rechenzentren Lr:: e1tr1|e§2.a hme Betriebsaufnahme ab ?&/1 e
200 kW,;< x< 1000 Ja e Ab 1.7.2027 1.7.2026 Lo
KW, ein,min PUE<1,5 ERF 210% I
PUE=<1,3 . 100%
Ab 1.7.2030 : Betriebsaufnahme ab
ab 1.8.28 PUE < 13 Jeweils 2a nach 172027
Rechenzentren J T min = 27°C - Inbetriebnahme . ungeforderter
>1 KW a ein,min ERF 215%
21000 kW, ) . Strom aus
= . Inbetriebnahme Jeweils 2a nach Betriebsaufnahme ab Erneuerbaren
Offentliches RZ = 200 ab 1.1.24 Inbetriebnahme 1.7.2028 Eneraien
kW, (ohne T ERF 220% 9
Kommunen) ein,min —
(eigenes oder Nein

fremdes RZ)

Betreiber Warmenetz nimmt Angebot der Abwarme nicht an obwohl der RZ Betreiber die .

Ausnahmen von Anforderung Abwarmenutzung
Infrastruktur zur Abwarmenutzung aus dem RZ bereithalt
Vereinbarung einer Gemeinde vorliegt innerhalb der nachsten 10 Jahre ein Warmenetz zu
bauen und en Investitionsplan vorliegt
* Nicht redundante Anschlussleistung . Der Warmeabnehmer ohne Verschulden des RZ nachtraglich entfallt
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ERF und PUE bei externer Abwarmenutzung Universitit Stuttgart
Institut fir Energiewirtschaft

(naCh DIN EN 50600'4'62020'11) o und Rationelle Energieanwendung

; * ERF =
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Abwarmeanteil und ERF
bei der Bereitstellung von Raumwarme
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: Universitat Stuttgart
IER Institut fiir Energiewirtschaft
und Rationelle Energieanwendung

* Je hoher der durch Abwarme zu
deckende Anteil sein soll um so
geringer fallt der maximal
erreichbare ERF aus.

* Bei einen 50%igen Anteil Abwarme
am Warmebedarf kann maximal
ein ERF von ca. 59% erreicht
werden.

* Ein RZ mit 1 MW, bendtigt dann
ein Netz mit ca. 1.567
angeschlossenen EFH (120 m?2).

Hinweis: Monatswerte des Warmebedarfs auf Basis der 20 jahrigen Mittelwerte der Gradtagszahlen fur den Standort Frankfurt berechnet.
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Ausnahmen fur Klimaneutrale Unternehmen wi Universitat Stuttgart

" IER Institut fiir Energiewirtschaft
und Rationelle Energieanwendung

» Ausnahmen und Befreiungen von den Pflichten nach den §§ 8 bis 13 und den §§ 15 bis 17 sind fur
klimaneutrale Unternenmen maoglich.

* Nicht moglich Ausnahmen von den Pflichten nach §14 (Energieeffizienzregister fur Rechenzentren)

» Die Anforderungen sind noch durch Rechtsverordnung zu regeln, so dass nur Unternehmen als
klimaneutral gelten, die mit dem Ziel einer nachhaltigen Entwicklung der Energieversorgung sowie der
Erfullung der Klimaschutzziele im Einklang sind.

» Voraussetzungen fur die Anerkennung klimaneutraler Unternehmen,
« Nachweispflichten fur klimaneutrale Unternehmen,

« Umfang der Ausnahmen und Befreiungen von den Pflichten

Aktuell unklar wann mit entsprechenden Vorschlagen zu rechnen ist
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Universitat Stuttgart
= IER Institut fiir Energiewirtschaft

Zusammenfassung und Ausblick

und Rationelle Energieanwendung

* Rechenzentren verbrauchen aufgrund steigender Anforderungen im Bereich der Digitalisierung immer
grofRerer Strommengen. Der Zuwachs der Leistungsnachfrage ist aktuell deutlich gro3er als die
erzielten Effizienzgewinne

 Die Nachfrage nach ungeférdertem erneuerbaren Strom durch Rechenzentren wird durch das EnEfG
signifikant steigen, er durfte Uberwiegend Uber Zertifikate und PPA gedeckt werden. Erneuerbarer Strom
in Deutschland Uberwiegend aus geforderten Anlagen.

* Die zukunftig einzuhaltenden PUE Werte durften der Konzentration in der RZ-Branche weiteren Auftrieb
geben und zur Aufgabe kleinerer RZ fuhren.

» Die Anforderungen an die erforderliche Abwarmenutzung (ERF) sind auch nach der Abschwachung
gegenuber den ersten Entwurfen des EnEfG herausfordernd, da der Jahreswert ERF auf die nur in den
Wintermonaten vorhandene Warmenachfrage trifft.

* Die Register Meldepflichten schaffen Transparenz fur Kunden, die Stromnetzplanung und die
kommunale Warmeplanung
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Universitat Stuttgart

IER Institut fiir Energiewirtschaft

und Rationelle Energieanwendung

Vielen Dank!

E-Mail peter.radgen@ier.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 685-87877

Universitat Stuttgart

Institut fur Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung (IER)

HelRbrihlstr. 49a
70565 Stuttgart



